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Statický výpočet 

 
    

ZADÁNÍ, CHARAKTERISTIKA OBJEKTU 

Předmětem zpracování dokumentace konstrukční části je novostavbu dvou objektů. 
 

Objekt A - jednopodlažní novostavba určená jednak jako kancelář dispečera DPO a v 
druhé řadě jako odpočinková zóna pro řidiče po čas přestávky. 

Budova je jednopodlažní, zastřešena plochou střechou. Uprostřed budovy na severní 
straně je vstup, za kterým se nachází vstupní chodba procházející celým objektem. Objekt 
je chodbou dělen na dvě část, z nichž ta západně orientovaná je určena pro sociálky a na 
té východní se nachází denní místnost pro řidiče a kancelář dispečera. U jihovýchodního 
rohu objektu je přistavená gabionová stěna. Jižní stěna je zakryta násypem v celé své 
výšce. Západní stěna je u jižního rohu plně zapuštěna do násypu, který se postupně 
směrem k severnímu rohu snižuje. 
 
Objekt B - veřejné toalety. 
Budova je jednopodlažní, přistavěná u gabionové stěny, zastřešena plochou střechou. 

 
V místě stavby nebyl proveden inženýrskogeologický průzkum. Předpokládá se základová 
spára tvořena jílovitými zeminami třídy F6 tuhé až pevné konzistence s uvažovanou 
návrhovou  únosností Rd=150kPa.    

 
Konstrukční řešení objektu: 

 
Objekt A je navržen jako jednopodlažní stavba s půdorysnými rozměry cca 11,3x9,1m. 
Konstrukční výška je proměnná od cca 3,18 do 3,45m. Stropní konstrukce je navržena ve 
spádu cca 3%. Nosné stěny jsou navrženy zděné z keramických bloků tloušťky 300mm a 
z železobetonu tl. 250mm. Monolitická železobetonová stěna je na jižní a západní straně 
objektu, na severní a východní straně je stěna zděná z keramických bloků. Monolitické 
stěny jsou navrženy z důvodu zásypu stěny zeminou až po střechu na jižní straně a 
s klesající výškou zásypu na straně západní. Obvodové nosné stěny jsou doplněny o 
vnitřní nosné stěny z keramických bloků tl. 300mm. Stropní deska je navržená monolitická 
železobetonová tloušťky 200mm. Rozdílné výšky spodního líce desky budou nad stěnami 
vyrovnány monolitickými věnci, které budou zároveň sloužit jako překlady nad okenními 
otvory. Atika je navržená rovněž železobetonová s horní hranou ve spádu 0,49m nad 
horním lícem stropní desky. Atika je po třech stranách. Z jižní strany atika není, bude zde 
na střechu přímo přecházet zásyp stěny a střecha bude tvořit tzv. zelenou střechu 
s extenzivní zelení. 

Založení stavby je navrženo plošné na železobetonové základové desce tl. 250mm 
Základová deska bude chráněna hydroizolací na podkladním betonu, pod kterým bude 
proveden násyp z hutněného kameniva frakce 0-63mm tl. 400mm. Hydroizolace bude 
vytažena také na železobetonové stěny a bude tak spolu s navrženou krycí vrstvou 
výztuže betonem tvořit ochranu železobetonové konstrukce proti bludným proudům. 

Gabionová konstrukce stěny přiléhající k objektu není předmětem řešení této části 
projektové dokumentace. 

 
Objekt B je navržen jako jednopodlažní stavba s půdorysnými rozměry 4,1x9,36m, 
s konstrukční výškou 2,8m. Nosné stěny z keramických bloků tl. 300mm jsou uspořádány 
po obvodě objektu. Zastřešení je navrženo monolitickou železobetonovou deskou tl. 
150mm. Po obvodě je na stěnách monolitický železobetonový věnec výšky 150mm, který 
zároveň tvoří nadpraží nad okenními otvory. Vnitřní nenosné stěny jsou z keramických 
bloků tl. 150mm. 

Založení je navrženo plošné na betonových pásech šířky min. 400mm. Hloubka 
základové spáry je 1150mm od upraveného terénu. Na pásech bude provedena 
železobetonová deska tl. 150mm. 
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Statický výpočet 

 
    

Konstrukce gabionové stěny na severovýchodní straně objektu není předmětem řešení 
této části projektové dokumentace. 

 

Hodnoty užitných a klimatických zatížení 

 Proměnná zatížení (charakteristické hodnoty): 
Kategorie A – obytné plochy … 1,5kN/2 
Kategorie H - nepochůzí střechy (jen údržba) – 1kN/m2 a 1,5kN/m2  pro údržbu 
zelené střechy 
 
 

 Klimatické oblasti (charakteristické hodnoty): 
Vítr – oblast II – vb0=25 m\s 
Sníh – oblast II – sk=1,0 kN\m2 

 

Výpočet konstrukcí objektu 

Výpočet vnitřních sil prvků nosných konstrukcí byl proveden na kombinace zatížení 
sestavené pro zatěžovací stavy s charakteristickými hodnotami zatížení (kombinace MSP) 
a pro zatěžovací stavy s výpočtovými hodnotami (kombinace MSU). Výpočet vnitřních sil 
byl řešen na 3D výpočetních modelech programem Renex-3D. 

Posouzení jednotlivých konstrukčních prvků bylo provedeno na nejnepříznivější stav 
zatížení. 

   

Seznam použitých podkladů, norem, technických předpisů, odborné literatury, 
software 

a) Architektonicko-stavební řešení objektu … MARK VALA, Petr Mareček, Martin Vašica 
b) Soubor platných ČSN EN 
c) Programové vybavení: 

Autocad release 2002 
Výpočetní program RENEX-3D 
Microsoft Office 
Statické tabulky 

 

Materiály 

Beton stropních desek a věnců … C25/30-XC1 
Beton základů a obvodových stěn …  C25/30-XC2 
Výztuž do betonových konstrukcí …   B500 B, kari sítě  
Nosné zdivo …  Keramické bloky pevnostní třídy P10 maltu M10 
 

ZÁVĚR 

Projekt konstrukční části byl zpracován na základě platných poskytnutých údajů a 
v rozsahu projektu pro DSP a DPS. Pokud se vyskytnou v průběhu provádění skutečnosti 
neodpovídající obsahu této PD, dodavatel je povinen informovat projektanta. 
 
 
V Ostravě    16.11.2020      Ing. Lukáš Panna  
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Zatěžovací stav: PODLAHY 
Materiál Materiál Tlouštka Objemová Char. Součinitel Návrhové

název popis vrstvy hmotnost zatížení zatížení zatížení
[mm] [kg/m3] [kN/m2] gF [-] [kN/m2]

DLAŽBA-KERAMICKÁ Keramická dlažba 12 2200 0,264 1,35 0,356
BET. MAZANINA + Betonová mazanina se sítí 50 2300 1,150 1,35 1,553
EPS 200 Polystyrenová deska 150 30 0,045 1,35 0,061
ZÁKLADOVÁ DESKA
CELKEM 212 1,459 1,350 1,970

Zatěžovací stav: SKLADBA STŘECHY  S6
Materiál Materiál Tlouštka Objemová Char. Součinitel Návrhové

název popis vrstvy hmotnost zatížení zatížení zatížení
[mm] [kg/m3] [kN/m2] gF [-] [kN/m2]

ROZCHODNÍKOVÁ ROHOŽ DEK S5 Rohož DEK S5 40 800 0,320 1,35 0,432
STŘEŠNÍ SUBSTRÁT EXTENZIVNÍ Střešní substrát DEK plně nasyzený 120 1150 1,380 1,35 1,863
GEOTEXTILIE Filtrační vrstva 4 500 0,020 1,35 0,027
NOPOVÁ FOLIE (HDPE) Drenážní folie 20 950 0,190 1,35 0,257
GEOTEXTILIE Filtrační vrstva 4 500 0,020 1,35 0,027
GLASTEK AL 40 Asfaltový pás 4mm 12 1140 0,137 1,35 0,185
EPS 150 Polystyrenová deska 150 25 0,038 1,35 0,051
NETEX Netkaná textilie 2 400 0,008 1,35 0,011
glastek al 40 Asfaltový pás 4mm 5 1140 0,057 1,35 0,077
NOSNÁ KONSTRUKCE
OMÍTKA VC Omítka vápenocementová 12 2000 0,240 1,35 0,324

CELKEM 369 2,409 1,350 3,253

Zatěžovací stav: SKLADBY STĚN A PŘÍČEK
Materiál Materiál Tlouštka Objemová Char. Součinitel Návrhové

název popis vrstvy hmotnost zatížení zatížení zatížení
[mm] [kg/m3] [kN/m2] gF [-] [kN/m2]

POROTHERM 30 PROFI Zdící tvarovky 300 943 2,829 1,35 3,819
POROTHERM 8 PROFI Zdící tvarovky 80 1350 1,080 1,35 1,458
ATIKA - BETON TVÁRNICE 250 Beton 250 2300 5,750 1,35 7,763
ATIKA - POROTHERM Zdící tvarovky 300 943 2,829 1,35 3,819
ATIKA - VĚNEC NA ZDIVU železobeton 300x150mm 300 2500 7,500 1,35 10,125

Zatížení stěnou podlaží výška [m] Char. Zatížení
PŘÍČKA POROTHERM 8 PROFI 1.NP 3,25 3,51 [kN/m]
ATIKA ATIKA - BETON TVÁRNICE 250 2.NP 0,75 4,31 [kN/m]
ATIKA - POROTHERM ZDÍCÍ TVAROVKY + VĚNEC 2.NP 0,65 2,54 [kN/m]

5 / 44



6 / 44



7 / 44



8 / 44



9 / 44



10 / 44



11 / 44



12 / 44



13 / 44



14 / 44



15 / 44



16 / 44



17 / 44



18 / 44



19 / 44



OHÝBANÝ OBDÉLNÍKOVÝ PRŮŘEZ (dle ČSN EN 1992-1-1)
Oboustranně vyztužený průřez Deska 1.NP
Stavba: DPO - OBJEKT VEŘEJNOST Prvek: základní rastr

Předpoklady: Dolní  povrch
1. rovnoměrné rozdělení napětí v tlačené oblasti
2. neomezené přetvoření tahové výztuže
3. únosnost tlakové výztuže dle napětí

0 ø R0 4. svislé třímínky, šikmé ohyby
5. 1 < cotg θ < 2,5 (sklon tlakových diagonál)

2 ø R8/200 h,b rozměry průřezu
Med ohyb. moment od návrhového zatížení

 γc,γs dílčí souč materiálů
αcc součinitel dlouhodobých účinků 
n, ds2 počet a průměr vložek tlačené výztuže

5 ø R10+0 ø R0 m1, ds11 počet a průměr vložek tažené výztuže
m2, ds12 počet a průměr vložek příložek tažené výztuže
nsw,dsw,ssw třmínky - počet střihů, průměr, rozteč
nsb,dsb,ssb ohyby - počet,  průměr, rozteč
αsb úhel ohybů a střednice prvku

Vstupní údaje
b h MEd VEd Beton Ocel γc γs αcc typ

[m] [m] [kNm] [kN] C25/30 10505 [ ] [ ] kce
1 0,2 14,50 10 25 R 1,50 1,15 1 D

Podélná výztuž
n ds2 krytí_h As2 m1 ds11 m2 ds2 krytí_d As1
[ ] [mm] [mm] [*10-4m2 ] [ ] [mm] [ ] [mm] [mm] [*10-4m2 ]
0 0 25 0,00 5 10 25 3,93

Třmínky
nsw dsw ssw Ocel-tř. nsb dsb ssb αsb Ocel-oh.
[ ] [mm] [mm] 10505 [ ] [mm] [mm] [°] 10505
2 8 200 R 0 12 250 45 R

Mez porušení ohybem
As,min As1> As,min As,max As1+As2< As,max ξbal,1 ξ=x/d

[*10-4m2 ] [*10-4m2 ] 0,617 > 0,075
2,298 vyhoví 80,000 vyhoví Výška tlačené oblasti vyhovuje

MRd Tlaková výztuž není plně využita
[kNm]
28,151 MRd > MEd Ohybová únosnost vyhoví

Mez porušení posouvající silou
ρw ρwmax ρwmin

0,000503 0,01035 vyhoví 0,00092

cotgθ minVRdmax VRdmax VRd,s VRd,st VRd,cm

[kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
2,500 474,83 474,83 83,59 83,59 84,15

min (VRdmax,VRd,s) > VEd Smyková únosnost vyhoví

minVRdmax minimální hodnota únosnosti tlak. diagonály (cotg θ=2,5)
VRdmax únosnost tlakové diagonály
VRd,s únosnost smykové výztuže (třmínky + ohyby)
VRd,st únosnost smykové výztuže (jen svislé třmínky)
VRd,cm únosnost bez smykové výztuže

b

As1(m,d1)

d 1

tažený okraj

tlačený okraj

MEd

d 2

As2(n,d2)

d

h
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OHÝBANÝ OBDÉLNÍKOVÝ PRŮŘEZ (dle ČSN EN 1992-1-1)
Oboustranně vyztužený průřez Deska 1.NP
Stavba: DPO - OBJEKT VEŘEJNOST Prvek: základní rastr

Předpoklady: Horní  povrch
1. rovnoměrné rozdělení napětí v tlačené oblasti
2. neomezené přetvoření tahové výztuže
3. únosnost tlakové výztuže dle napětí

0 ø R0 4. svislé třímínky, šikmé ohyby
5. 1 < cotg θ < 2,5 (sklon tlakových diagonál)

2 ø R8/200 h,b rozměry průřezu
Med ohyb. moment od návrhového zatížení

 γc,γs dílčí souč materiálů
αcc součinitel dlouhodobých účinků 
n, ds2 počet a průměr vložek tlačené výztuže

5 ø R10+3 ø R10 m1, ds11 počet a průměr vložek tažené výztuže
m2, ds12 počet a průměr vložek příložek tažené výztuže
nsw,dsw,ssw třmínky - počet střihů, průměr, rozteč
nsb,dsb,ssb ohyby - počet,  průměr, rozteč
αsb úhel ohybů a střednice prvku

Vstupní údaje
b h MEd VEd Beton Ocel γc γs αcc typ

[m] [m] [kNm] [kN] C25/30 10505 [ ] [ ] kce
1 0,2 22,00 10 25 R 1,50 1,15 1 D

Podélná výztuž
n ds2 krytí_h As2 m1 ds11 m2 ds2 krytí_d As1
[ ] [mm] [mm] [*10-4m2 ] [ ] [mm] [ ] [mm] [mm] [*10-4m2 ]
0 0 25 0,00 5 10 3 10 25 6,28

Třmínky
nsw dsw ssw Ocel-tř. nsb dsb ssb αsb Ocel-oh.
[ ] [mm] [mm] 10505 [ ] [mm] [mm] [°] 10505
2 8 200 R 0 12 250 45 R

Mez porušení ohybem
As,min As1> As,min As,max As1+As2< As,max ξbal,1 ξ=x/d

[*10-4m2 ] [*10-4m2 ] 0,617 > 0,121
2,298 vyhoví 80,000 vyhoví Výška tlačené oblasti vyhovuje

MRd Tlaková výztuž není plně využita
[kNm]
44,202 MRd > MEd Ohybová únosnost vyhoví

Mez porušení posouvající silou
ρw ρwmax ρwmin

0,000503 0,01035 vyhoví 0,00092

cotgθ minVRdmax VRdmax VRd,s VRd,st VRd,cm

[kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
2,500 474,83 474,83 83,59 83,59 85,62

min (VRdmax,VRd,s) > VEd Smyková únosnost vyhoví

minVRdmax minimální hodnota únosnosti tlak. diagonály (cotg θ=2,5)
VRdmax únosnost tlakové diagonály
VRd,s únosnost smykové výztuže (třmínky + ohyby)
VRd,st únosnost smykové výztuže (jen svislé třmínky)
VRd,cm únosnost bez smykové výztuže

b

As1(m,d1)

d 1

tažený okraj

tlačený okraj

MEd

d 2

As2(n,d2)

d

h
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OHÝBANÝ OBDÉLNÍKOVÝ PRŮŘEZ (dle ČSN EN 1992-1-1)
Oboustranně vyztužený průřez Deska základová
Stavba: DPO - OBJEKT VEŘEJNOST Prvek: Horní  povrch

Předpoklady:
1. rovnoměrné rozdělení napětí v tlačené oblasti
2. neomezené přetvoření tahové výztuže
3. únosnost tlakové výztuže dle napětí

0 ø R0 4. svislé třímínky, šikmé ohyby
5. 1 < cotg θ < 2,5 (sklon tlakových diagonál)

2 ø R8/200 h,b rozměry průřezu
Med ohyb. moment od návrhového zatížení

 γc,γs dílčí souč materiálů
αcc součinitel dlouhodobých účinků 
n, ds2 počet a průměr vložek tlačené výztuže

5 ø R10+3 ø R10 m1, ds11 počet a průměr vložek tažené výztuže
m2, ds12 počet a průměr vložek příložek tažené výztuže
nsw,dsw,ssw třmínky - počet střihů, průměr, rozteč
nsb,dsb,ssb ohyby - počet,  průměr, rozteč
αsb úhel ohybů a střednice prvku

Vstupní údaje
b h MEd VEd Beton Ocel γc γs αcc typ

[m] [m] [kNm] [kN] C25/30 10505 [ ] [ ] kce
1 0,25 38,50 10 25 R 1,50 1,15 1 D

Podélná výztuž
n ds2 krytí_h As2 m1 ds11 m2 ds2 krytí_d As1
[ ] [mm] [mm] [*10-4m2 ] [ ] [mm] [ ] [mm] [mm] [*10-4m2 ]
0 0 25 0,00 5 10 3,3 10 25 6,52

Třmínky
nsw dsw ssw Ocel-tř. nsb dsb ssb αsb Ocel-oh.
[ ] [mm] [mm] 10505 [ ] [mm] [mm] [°] 10505
2 8 200 R 0 12 250 45 R

Mez porušení ohybem
As,min As1> As,min As,max As1+As2< As,max ξbal,1 ξ=x/d

[*10-4m2 ] [*10-4m2 ] 0,617 > 0,097
2,974 vyhoví 100,000 vyhoví Výška tlačené oblasti vyhovuje

MRd Tlaková výztuž není plně využita
[kNm]
59,944 MRd > MEd Ohybová únosnost vyhoví

Mez porušení posouvající silou
ρw ρwmax ρwmin

0,000503 0,01035 vyhoví 0,00092

cotgθ minVRdmax VRdmax VRd,s VRd,st VRd,cm

[kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
2,500 614,48 614,48 108,18 108,18 105,12

min (VRdmax,VRd,s) > VEd Smyková únosnost vyhoví

minVRdmax minimální hodnota únosnosti tlak. diagonály (cotg θ=2,5)
VRdmax únosnost tlakové diagonály
VRd,s únosnost smykové výztuže (třmínky + ohyby)
VRd,st únosnost smykové výztuže (jen svislé třmínky)
VRd,cm únosnost bez smykové výztuže

b

As1(m,d1)

d 1

tažený okraj

tlačený okraj

MEd

d 2

As2(n,d2)

d

h
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OHÝBANÝ OBDÉLNÍKOVÝ PRŮŘEZ (dle ČSN EN 1992-1-1)
Oboustranně vyztužený průřez Deska základová
Stavba: DPO - OBJEKT VEŘEJNOST Prvek: Dolní  povrch

Předpoklady:
1. rovnoměrné rozdělení napětí v tlačené oblasti
2. neomezené přetvoření tahové výztuže
3. únosnost tlakové výztuže dle napětí

0 ø R0 4. svislé třímínky, šikmé ohyby
5. 1 < cotg θ < 2,5 (sklon tlakových diagonál)

2 ø R8/200 h,b rozměry průřezu
Med ohyb. moment od návrhového zatížení

 γc,γs dílčí souč materiálů
αcc součinitel dlouhodobých účinků 
n, ds2 počet a průměr vložek tlačené výztuže

5 ø R10+3 ø R10 m1, ds11 počet a průměr vložek tažené výztuže
m2, ds12 počet a průměr vložek příložek tažené výztuže
nsw,dsw,ssw třmínky - počet střihů, průměr, rozteč
nsb,dsb,ssb ohyby - počet,  průměr, rozteč
αsb úhel ohybů a střednice prvku

Vstupní údaje
b h MEd VEd Beton Ocel γc γs αcc typ

[m] [m] [kNm] [kN] C25/30 10505 [ ] [ ] kce
1 0,25 50,00 10 25 R 1,50 1,15 1 D

Podélná výztuž
n ds2 krytí_h As2 m1 ds11 m2 ds2 krytí_d As1
[ ] [mm] [mm] [*10-4m2 ] [ ] [mm] [ ] [mm] [mm] [*10-4m2 ]
0 0 25 0,00 5 10 3,3 10 25 6,52

Třmínky
nsw dsw ssw Ocel-tř. nsb dsb ssb αsb Ocel-oh.
[ ] [mm] [mm] 10505 [ ] [mm] [mm] [°] 10505
2 8 200 R 0 12 250 45 R

Mez porušení ohybem
As,min As1> As,min As,max As1+As2< As,max ξbal,1 ξ=x/d

[*10-4m2 ] [*10-4m2 ] 0,617 > 0,097
2,974 vyhoví 100,000 vyhoví Výška tlačené oblasti vyhovuje

MRd Tlaková výztuž není plně využita
[kNm]
59,944 MRd > MEd Ohybová únosnost vyhoví

Mez porušení posouvající silou
ρw ρwmax ρwmin

0,000503 0,01035 vyhoví 0,00092

cotgθ minVRdmax VRdmax VRd,s VRd,st VRd,cm

[kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
2,500 614,48 614,48 108,18 108,18 105,12

min (VRdmax,VRd,s) > VEd Smyková únosnost vyhoví

minVRdmax minimální hodnota únosnosti tlak. diagonály (cotg θ=2,5)
VRdmax únosnost tlakové diagonály
VRd,s únosnost smykové výztuže (třmínky + ohyby)
VRd,st únosnost smykové výztuže (jen svislé třmínky)
VRd,cm únosnost bez smykové výztuže

b

As1(m,d1)

d 1

tažený okraj

tlačený okraj

MEd

d 2

As2(n,d2)

d

h
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OHÝBANÝ OBDÉLNÍKOVÝ PRŮŘEZ (dle ČSN EN 1992-1-1)
Oboustranně vyztužený průřez Překlad
Stavba: DPO - OBJEKT VEŘEJNOST Prvek: Horní / dolní povrch

Předpoklady:
1. rovnoměrné rozdělení napětí v tlačené oblasti
2. neomezené přetvoření tahové výztuže
3. únosnost tlakové výztuže dle napětí

0 ø R0 4. svislé třímínky, šikmé ohyby
5. 1 < cotg θ < 2,5 (sklon tlakových diagonál)

2 ø R8/200 h,b rozměry průřezu
Med ohyb. moment od návrhového zatížení

 γc,γs dílčí souč materiálů
αcc součinitel dlouhodobých účinků 
n, ds2 počet a průměr vložek tlačené výztuže

3 ø R12+0 ø R0 m1, ds11 počet a průměr vložek tažené výztuže
m2, ds12 počet a průměr vložek příložek tažené výztuže
nsw,dsw,ssw třmínky - počet střihů, průměr, rozteč
nsb,dsb,ssb ohyby - počet,  průměr, rozteč
αsb úhel ohybů a střednice prvku

Vstupní údaje
b h MEd VEd Beton Ocel γc γs αcc typ

[m] [m] [kNm] [kN] C25/30 10505 [ ] [ ] kce
0,3 0,45 28,50 32,1 25 R 1,50 1,15 1 T

Podélná výztuž
n ds2 krytí_h As2 m1 ds11 m2 ds2 krytí_d As1
[ ] [mm] [mm] [*10-4m2 ] [ ] [mm] [ ] [mm] [mm] [*10-4m2 ]
0 0 25 0,00 3 12 0 0 25 3,39

Třmínky ze 
nsw dsw ssw Ocel-tř. nsb dsb ssb αsb Ocel-oh.
[ ] [mm] [mm] 10505 [ ] [mm] [mm] [°] 10505
2 8 200 R 0 12 250 45 R

vyhoví vyhoví

Mez porušení ohybem
As,min As1> As,min As,max As1+As2< As,max ξbal,1 ξ=x/d

[*10-4m2 ] [*10-4m2 ] 0,617 > 0,088
1,699 vyhoví 54,000 vyhoví Výška tlačené oblasti vyhovuje

MRd Tlaková výztuž není plně využita
[kNm]
59,634 MRd > MEd Ohybová únosnost vyhoví

Mez porušení posouvající silou
ρw ρwmax ρwmin

0,001676 0,01035 vyhoví 0,00092

cotgθ minVRdmax VRdmax VRd,s VRd,st VRd,cm

[kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
2,500 351,09 351,09 206,03 206,03 48,37

min (VRdmax,VRd,s) > VEd Smyková únosnost vyhoví

minVRdmax minimální hodnota únosnosti tlak. diagonály (cotg θ=2,5)
VRdmax únosnost tlakové diagonály
VRd,s únosnost smykové výztuže (třmínky + ohyby)
VRd,st únosnost smykové výztuže (jen svislé třmínky)
VRd,cm únosnost bez smykové výztuže

b

As1(m,d1)

d 1

tažený okraj

tlačený okraj

MEd

d 2

As2(n,d2)

d

h
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OBDÉLNÍKOVÝ PRŮŘEZ S PŮSOBIŠTĚM TLAKOVÉ Nd MIMO OSY
SETRVAČNOSTI PRŮŘEZU (se zahrnutím vlivu štíhlosti)
Stavba: Objekt řidiči Objekt: obvodová stěna

Průřez: střed
Předpoklady: 1.Výztuž umístěná symetricky vzhledem k hlavním osám setrvačnosti

2. Prvek je součástí staticky neurčité konstrukce s neposuvnými styčníky
3. Výztuž je při každém povrchu v jedné vrstvě

h,b rozměry průřezu
Nd osová síla od extrémního zatížení
Mf

i ohybový moment ve směru i(h,b) 
od extrémního zatížení

Mfl
i ohybový moment ve směru i(h,b)

od extrémního dlouhodobého zatížení
ns

i počet prutů symetrické výztuže pro směr i (h,b)

rohová železa zadat pro směr h
ds

i průměr výztuže ve směru i (h,b)
as1

i vzdálenost od taženého okraje po těžiště tažené
výztuže při povrchu (h,b)

as2
i vzdálenost od tlačeného okraje po těžiště tlačené 

výztuže při povrchu (h,b)
l délka prutu
le

i účinná vzpěrná délka prutu
průřez vně - bez možnosti vybočení

Vstupy uvnitř - možnost vybočení ve směru i(h,b)
h b Nd Ndl Mf

h Mfl
h Mf

b Mfl
b

[m] [m] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm]
0,25 1 44 35,2 15,4 12,3 0,0 0,0

l le
h le

b beton ocel průřez
[m] [m] [m]

3 3 3 B30 R uvnitř
ns

h ds
h as1

h as2
h ns

b ds
b as1

b as2
b

[mm] [m] [m] [mm] [m] [m]
5 14 0,045 0,035 0 14 0,035 0,035

Podmínka  Ncr > 1,5 Nd vyhoví Neu
h >Nd vyhoví Neu

b >Nd vyhoví
Spolehlivost 0,2 vyhoví Výztuž splňuje podmínku procenta vyztužení ve styku

µsc
h µsc

h>µsc,min µsc
h<0,02 µst

h>µst,min µsc
b µsc

b>µsc,min µsc
b<0,02 µst

b>µst,min µst
h+µsc

h<4 µst
b+µsc

b<4

0,31 - vyhoví vyhoví 0,12 - vyhoví vyhoví vyhoví vyhoví

5 ø R14

5 ø R14

0
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14

0
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14 Mh

As
h

b
as1
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b
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OBDÉLNÍKOVÝ PRŮŘEZ S PŮSOBIŠTĚM TLAKOVÉ Nd MIMO OSY
SETRVAČNOSTI PRŮŘEZU (se zahrnutím vlivu štíhlosti)
Stavba: Objekt řidiči Objekt: obvodová stěna

Průřez: pata
Předpoklady: 1.Výztuž umístěná symetricky vzhledem k hlavním osám setrvačnosti

2. Prvek je součástí staticky neurčité konstrukce s neposuvnými styčníky
3. Výztuž je při každém povrchu v jedné vrstvě

h,b rozměry průřezu
Nd osová síla od extrémního zatížení
Mf

i ohybový moment ve směru i(h,b) 
od extrémního zatížení

Mfl
i ohybový moment ve směru i(h,b)

od extrémního dlouhodobého zatížení
ns

i počet prutů symetrické výztuže pro směr i (h,b)

rohová železa zadat pro směr h
ds

i průměr výztuže ve směru i (h,b)
as1

i vzdálenost od taženého okraje po těžiště tažené
výztuže při povrchu (h,b)

as2
i vzdálenost od tlačeného okraje po těžiště tlačené 

výztuže při povrchu (h,b)
l délka prutu
le

i účinná vzpěrná délka prutu
průřez vně - bez možnosti vybočení

Vstupy uvnitř - možnost vybočení ve směru i(h,b)
h b Nd Ndl Mf

h Mfl
h Mf

b Mfl
b

[m] [m] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm]
0,25 1 55 44 45,0 36,0 0,0 0,0

l le
h le

b beton ocel průřez
[m] [m] [m]

3 3 3 B30 R uvnitř
ns

h ds
h as1

h as2
h ns

b ds
b as1

b as2
b

[mm] [m] [m] [mm] [m] [m]
5 14 0,045 0,035 0 14 0,035 0,035

Podmínka  Ncr > 1,5 Nd vyhoví Neu
h >Nd vyhoví Neu

b >Nd vyhoví
Spolehlivost 0,7 vyhoví Výztuž splňuje podmínku procenta vyztužení ve styku

µsc
h µsc

h>µsc,min µsc
h<0,02 µst

h>µst,min µsc
b µsc

b>µsc,min µsc
b<0,02 µst

b>µst,min µst
h+µsc

h<4 µst
b+µsc

b<4

0,31 - vyhoví vyhoví 0,12 - vyhoví vyhoví vyhoví vyhoví
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Zatěžovací stav: PODLAHY 
Materiál Materiál Tlouštka Objemová Char. Součinitel Návrhové

název popis vrstvy hmotnost zatížení zatížení zatížení
[mm] [kg/m3] [kN/m2] gF [-] [kN/m2]

DLAŽBA-KERAMICKÁ Keramická dlažba 12 2200 0,264 1,35 0,356
BET. MAZANINA + Betonová mazanina se sítí 50 2300 1,150 1,35 1,553
EPS 200 Polystyrenová deska 150 30 0,045 1,35 0,061
ZÁKLADOVÁ DESKA
CELKEM 212 1,459 1,350 1,970

Zatěžovací stav: SKLADBA STŘECHY  S5
Materiál Materiál Tlouštka Objemová Char. Součinitel Návrhové

název popis vrstvy hmotnost zatížení zatížení zatížení
[mm] [kg/m3] [kN/m2] gF [-] [kN/m2]

PVC FÓLIE Fóliová hydroizolace 1,5 950 0,014 1,35 0,019
GEOTEXTILIE Filtrační vrstva 3 500 0,015 1,35 0,020
EPS 150 Polystyrenová deska 300 25 0,075 1,35 0,101
GLASTEK AL 40 Asfaltový pás 4mm 5 1140 0,057 1,35 0,077
NOSNÁ KONSTRUKCE
OMÍTKA VC Omítka vápenocementová 12 2000 0,240 1,35 0,324

CELKEM 321,5 0,401 1,350 0,542

Zatěžovací stav: SKLADBY STĚN A PŘÍČEK
Materiál Materiál Tlouštka Objemová Char. Součinitel Návrhové

název popis vrstvy hmotnost zatížení zatížení zatížení
[mm] [kg/m3] [kN/m2] gF [-] [kN/m2]

POROTHERM 30 PROFI Zdící tvarovky 300 943 2,829 1,35 3,819
POROTHERM 8 PROFI Zdící tvarovky 80 1350 1,080 1,35 1,458
ATIKA - BETON TVÁRNICE 250 Beton 250 2300 5,750 1,35 7,763
ATIKA - POROTHERM Zdící tvarovky 300 943 2,829 1,35 3,819
ATIKA - VĚNEC NA ZDIVU železobeton 300x150mm 300 2500 7,500 1,35 10,125

Zatížení stěnou podlaží výška [m] Char. Zatížení
PŘÍČKA POROTHERM 8 PROFI 1.NP 3,25 3,51 [kN/m]
ATIKA ATIKA - BETON TVÁRNICE 250 2.NP 0,75 4,31 [kN/m]
ATIKA - POROTHERM ZDÍCÍ TVAROVKY + VĚNEC 2.NP 0,65 2,54 [kN/m]
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OHÝBANÝ OBDÉLNÍKOVÝ PRŮŘEZ (dle ČSN EN 1992-1-1)
Oboustranně vyztužený průřez Deska
Stavba: DPO - OBJEKT VEŘEJNOST Prvek: základní rastr

Předpoklady: Dolní  povrch
1. rovnoměrné rozdělení napětí v tlačené oblasti
2. neomezené přetvoření tahové výztuže
3. únosnost tlakové výztuže dle napětí

0 ø SZ0 4. svislé třímínky, šikmé ohyby
5. 1 < cotg θ < 2,5 (sklon tlakových diagonál)

2 ø SZ8/200 h,b rozměry průřezu
Med ohyb. moment od návrhového zatížení

 γc,γs dílčí souč materiálů
αcc součinitel dlouhodobých účinků 
n, ds2 počet a průměr vložek tlačené výztuže

7 ø SZ8+0 ø SZ0 m1, ds11 počet a průměr vložek tažené výztuže
m2, ds12 počet a průměr vložek příložek tažené výztuže
nsw,dsw,ssw třmínky - počet střihů, průměr, rozteč
nsb,dsb,ssb ohyby - počet,  průměr, rozteč
αsb úhel ohybů a střednice prvku

Vstupní údaje
b h MEd VEd Beton Ocel γc γs αcc typ

[m] [m] [kNm] [kN] C25/30 Sítě [ ] [ ] kce
1 0,15 9,80 10 25 SZ 1,50 1,15 1 D

Podélná výztuž
n ds2 krytí_h As2 m1 ds11 m2 ds2 krytí_d As1
[ ] [mm] [mm] [*10-4m2 ] [ ] [mm] [ ] [mm] [mm] [*10-4m2 ]
0 0 25 0,00 6,67 8 0 0 25 3,35

Třmínky
nsw dsw ssw Ocel-tř. nsb dsb ssb αsb Ocel-oh.
[ ] [mm] [mm] 10505 [ ] [mm] [mm] [°] 10505
2 8 200 R 0 12 250 45 R

Mez porušení ohybem
As,min As1> As,min As,max As1+As2< As,max ξbal,1 ξ=x/d

[*10-4m2 ] [*10-4m2 ] 0,617 > 0,090
1,636 vyhoví 60,000 vyhoví Výška tlačené oblasti vyhovuje

MRd Tlaková výztuž není plně využita
[kNm]
17,001 MRd > MEd Ohybová únosnost vyhoví

Mez porušení posouvající silou
ρw ρwmax ρwmin

0,000503 0,01035 vyhoví 0,00092

cotgθ minVRdmax VRdmax VRd,s VRd,st VRd,cm

[kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
2,500 337,97 337,97 59,50 59,50 59,89

min (VRdmax,VRd,s) > VEd Smyková únosnost vyhoví

minVRdmax minimální hodnota únosnosti tlak. diagonály (cotg θ=2,5)
VRdmax únosnost tlakové diagonály
VRd,s únosnost smykové výztuže (třmínky + ohyby)
VRd,st únosnost smykové výztuže (jen svislé třmínky)
VRd,cm únosnost bez smykové výztuže

b

As1(m,d1)

d 1

tažený okraj

tlačený okraj

MEd

d 2

As2(n,d2)

d

h
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OHÝBANÝ OBDÉLNÍKOVÝ PRŮŘEZ (dle ČSN EN 1992-1-1)
Oboustranně vyztužený průřez Deska
Stavba: DPO - OBJEKT VEŘEJNOST Prvek: základní rastr

Předpoklady: Horní  povrch
1. rovnoměrné rozdělení napětí v tlačené oblasti
2. neomezené přetvoření tahové výztuže
3. únosnost tlakové výztuže dle napětí

0 ø SZ0 4. svislé třímínky, šikmé ohyby
5. 1 < cotg θ < 2,5 (sklon tlakových diagonál)

2 ø SZ8/200 h,b rozměry průřezu
Med ohyb. moment od návrhového zatížení

 γc,γs dílčí souč materiálů
αcc součinitel dlouhodobých účinků 
n, ds2 počet a průměr vložek tlačené výztuže

7 ø SZ6+0 ø SZ0 m1, ds11 počet a průměr vložek tažené výztuže
m2, ds12 počet a průměr vložek příložek tažené výztuže
nsw,dsw,ssw třmínky - počet střihů, průměr, rozteč
nsb,dsb,ssb ohyby - počet,  průměr, rozteč
αsb úhel ohybů a střednice prvku

Vstupní údaje
b h MEd VEd Beton Ocel γc γs αcc typ

[m] [m] [kNm] [kN] C25/30 Sítě [ ] [ ] kce
1 0,15 5,50 10 25 SZ 1,50 1,15 1 D

Podélná výztuž
n ds2 krytí_h As2 m1 ds11 m2 ds2 krytí_d As1
[ ] [mm] [mm] [*10-4m2 ] [ ] [mm] [ ] [mm] [mm] [*10-4m2 ]
0 0 25 0,00 6,67 6 0 0 25 1,89

Třmínky
nsw dsw ssw Ocel-tř. nsb dsb ssb αsb Ocel-oh.
[ ] [mm] [mm] 10505 [ ] [mm] [mm] [°] 10505
2 8 200 R 0 12 250 45 R

Mez porušení ohybem
As,min As1> As,min As,max As1+As2< As,max ξbal,1 ξ=x/d

[*10-4m2 ] [*10-4m2 ] 0,617 > 0,050
1,649 vyhoví 60,000 vyhoví Výška tlačené oblasti vyhovuje

MRd Tlaková výztuž není plně využita
[kNm]

9,802 MRd > MEd Ohybová únosnost vyhoví

Mez porušení posouvající silou
ρw ρwmax ρwmin

0,000503 0,01035 vyhoví 0,00092

cotgθ minVRdmax VRdmax VRd,s VRd,st VRd,cm

[kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
2,500 340,76 340,76 59,99 59,99 60,39

min (VRdmax,VRd,s) > VEd Smyková únosnost vyhoví

minVRdmax minimální hodnota únosnosti tlak. diagonály (cotg θ=2,5)
VRdmax únosnost tlakové diagonály
VRd,s únosnost smykové výztuže (třmínky + ohyby)
VRd,st únosnost smykové výztuže (jen svislé třmínky)
VRd,cm únosnost bez smykové výztuže

b

As1(m,d1)

d 1

tažený okraj

tlačený okraj

MEd

d 2

As2(n,d2)

d

h
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OHÝBANÝ OBDÉLNÍKOVÝ PRŮŘEZ (dle ČSN EN 1992-1-1)
Oboustranně vyztužený průřez Překlad
Stavba: DPO - OBJEKT VEŘEJNOST Prvek: Horní / dolní povrch

Předpoklady:
1. rovnoměrné rozdělení napětí v tlačené oblasti
2. neomezené přetvoření tahové výztuže
3. únosnost tlakové výztuže dle napětí

0 ø R0 4. svislé třímínky, šikmé ohyby
5. 1 < cotg θ < 2,5 (sklon tlakových diagonál)

2 ø R8/200 h,b rozměry průřezu
Med ohyb. moment od návrhového zatížení

 γc,γs dílčí souč materiálů
αcc součinitel dlouhodobých účinků 
n, ds2 počet a průměr vložek tlačené výztuže

2 ø R12+0 ø R0 m1, ds11 počet a průměr vložek tažené výztuže
m2, ds12 počet a průměr vložek příložek tažené výztuže
nsw,dsw,ssw třmínky - počet střihů, průměr, rozteč
nsb,dsb,ssb ohyby - počet,  průměr, rozteč
αsb úhel ohybů a střednice prvku

Vstupní údaje
b h MEd VEd Beton Ocel γc γs αcc typ

[m] [m] [kNm] [kN] C25/30 10505 [ ] [ ] kce
0,22 0,3 8,50 19,8 25 R 1,50 1,15 1 T

Podélná výztuž
n ds2 krytí_h As2 m1 ds11 m2 ds2 krytí_d As1
[ ] [mm] [mm] [*10-4m2 ] [ ] [mm] [ ] [mm] [mm] [*10-4m2 ]
0 0 25 0,00 2 12 0 0 25 2,26

Třmínky ze 
nsw dsw ssw Ocel-tř. nsb dsb ssb αsb Ocel-oh.
[ ] [mm] [mm] 10505 [ ] [mm] [mm] [°] 10505
2 8 200 R 0 12 250 45 R

vyhoví vyhoví

Mez porušení ohybem
As,min As1> As,min As,max As1+As2< As,max ξbal,1 ξ=x/d

[*10-4m2 ] [*10-4m2 ] 0,617 > 0,125
0,800 vyhoví 26,400 vyhoví Výška tlačené oblasti vyhovuje

MRd Tlaková výztuž není plně využita
[kNm]
25,136 MRd > MEd Ohybová únosnost vyhoví

Mez porušení posouvající silou
ρw ρwmax ρwmin

0,002285 0,01035 vyhoví 0,00092

cotgθ minVRdmax VRdmax VRd,s VRd,st VRd,cm

[kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
2,500 165,30 165,30 132,27 132,27 28,06

min (VRdmax,VRd,s) > VEd Smyková únosnost vyhoví

minVRdmax minimální hodnota únosnosti tlak. diagonály (cotg θ=2,5)
VRdmax únosnost tlakové diagonály
VRd,s únosnost smykové výztuže (třmínky + ohyby)
VRd,st únosnost smykové výztuže (jen svislé třmínky)
VRd,cm únosnost bez smykové výztuže

b

As1(m,d1)

d 1

tažený okraj

tlačený okraj

MEd

d 2

As2(n,d2)

d

h
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Objekt veřejnost
Základové konstrukce - předběžný návrh

Základová spára
únosnost

Z1 - Z4
síla v patě stěny 24,9 - 27,4
horní část základu
rozměry 0,4 x 1,0 x 0,98
rozšířená pata základu
rozměry 0,4 x 1,0 x 0
excentricita osy stěny vůči ose zíkladu       e [ m]

0,05
celkem v základové spáře

posouzení maximmální excentricity 1/3 b2 1/3. b2

e [m] = 0,035 < 0,133

Posouzení:
kontaktní napětí
v základové spáře

Rd [kPa]
150

 b1 x l1 x h1 [m]

Podmínka
e < b2/3

Podmínka
σd < Rd
VYHOVÍ

Rzd [kN/m]

 b2 x l2 x h2 [m]

Rzd [kN/m]
39,6

SPLENĚNA

σd [kPa]
119,6
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